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1. Wstep.

Projekt oston statych sali hybrydowej 3/72 SPSW, Al. Jana Pawta Il 10, 22-400

Zamo$¢, opracowano w oparciu o:

- Projekt rozmieszczenia aparatury — zatgczniki — rys. 11i 2,

- Zalozenia pracy w pracowni rentgenowskiej,

- Zebrane informacje o istniejacych ostonach statych i ogledzinach otoczenia (badany
obiekt),

- Ustawe Prawo Atomowe z dnia 29 listopada 2000 r. (Dz. U. z 2017 r. poz. 576 —
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 10 marca 2017 r.
W sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo atomowe),

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie dawek granicznych
promieniowania jonizujacego (Dz. U. nr 20, poz. 168),

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 18 lutego 2011 r. w sprawie warunkow
bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich rodzajow
ekspozycji medycznej (Dz. U. z 2013 r. poz.1015 — Obwieszczenie Ministra Zdrowia
Zdnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Zdrowia w sprawie warunkow bezpiecznego stosowania promieniowania
jonizujacego dla wszystkich rodzajow ekspozycji medycznej),

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. W sprawie szczegoétowych
warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. nr 180, poz. 1325),

- Polska Normg¢ PN-86/J-80001. Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem X
i gamma. Obliczanie oston statych (PKN,MiJ),

- Dane techniczne aparatu rentgenowskiego Artis zee firmy Siemens,

- Projekt adaptacyjny sali hybrydowej, 22.02.2018.

N

. Opis usytuowania.

Sala hybrydowa 3/72 SPSW, Al. Jana Pawta II 10, 22-400 Zamos$¢, zwana dalej
pracownig RTG, zlokalizowana jest w pomieszczeniach kompleksu szpitalnego, na drugim
pietrze, blok B. Pomieszczenie z angiografem Artis zee znajduje si¢ w budynku
wielokondygnacyjnym.

Niniejszy projekt dotyczy pomieszczenia sali hybrydowej (pom. 3/72), w ktorej znajduje si¢
angiograf Artis zee firmy Siemens.

Powierzchnia sali hybrydowej (pom. 3/72) z angiografem Artis zee wynosi 49.17 m?,
Wysokos$¢ pomieszczenia wynosi 3.3 m . Zwymiarowany plan pracowni RTG wraz z opisem
$cian zamieszczony jest w drugiej czesci opracowania (zataczniki — rys. 1) w skali 1:50.

Pomieszczenie z angiografem Artis zee (pom. 3/72) sasiaduje z (zgodnie z rys. 1):
- $luzg (pom. 3/77) oraz korytarzem (strona brudna traktu operacyjnego) (pom. 3/52)
(za $ciang A-B z drzwiami D3.9),
- salg operacyjng aseptyczng (pom. 3/71) (za $ciang B-C)
- pom. przygotowania lekarzy (pom. 3/70), pom. przygotowania pacjenta (pom. 3/73a) i
magazynem (pom. 3/73c) (za $ciang C-D z drzwiami D3.8 i D3.7),
- sterownig (pom. 3/75) (za $ciang D-E z oknem Pb O1.1),
- pom wc (pom. 3/78) (za $cianami E-F i F-A).
Pod pomieszczeniem pracowni RTG sg pomieszczenia oddzialu radiologii (pracownia
tomografu komputerowego wraz z pomieszczeniami pomocniczymi).
Nad pomieszczeniem pracowni RTG jest wentylatornia (pom. techniczne).
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3. Wiazki promieniowania jonizujacego.

Ze wzgledu na rolg 1 przeznaczenie aparatu rtg z ramieniem C w sali operacyjnej,
aparat rtg ustawia si¢ wedle potrzeb oraz mozliwosci technicznych sali i1 aparatu.
W wigkszosci przypadkow kierunek wigzki pierwotnej promieniowania jonizujgcego bylby
skierowany w sufit. Jednakze w przypadku aparatow z ramieniem C kierunek wigzki
pierwotnej nie ma wigkszego znaczenia dla wykonania projektu i rozktadu mocy dawek
promieniowania wokot aparatu. Podczas badania wigzka pierwotna przechodzi przez badany
obiekt (cialo pacjenta) i jest pochtaniana w obudowie (glowicy) wzmacniacza obrazu. Poza
glowica wzmacniacza obrazu wigzka pierwotna (uzyteczna) nie wystepuje /nie dociera do
istniejgcych oston ($cian i stropéw) pracowni/. Na terenie pracowni bedzie wystepowato
promieniowanie rozproszone i uboczne. Rozchodzi si¢ ono we wszystkich kierunkach
I pochodzi ze wzajemnego oddziatlywania promieniowania wytworzonego w glowicy RTG
Z otaczajacg materig, przede wszystkim z cialem obrazowanego pacjenta.

4. Opis istniejgcych oston.

Grubo$ci niezbednych oston zostang obliczone na podstawie niniejszego opracowania.
Elementy wykonczeniowe i izolacyjne zostaly pominig¢te w opracowaniu.

1. Sciana A-B — $ciana wewnetrzna wykonana z cegly ceramicznej dziurawki. Do
obliczen przyjmuje materiat o gestosci 0.8 g » cm™ i grubosci 12 cm. W $cianie tej
znajduja si¢ drzwi ochronne (D3.9).

2. Sciana B-C — jak $ciana A-B.

3. Sciana C-D — jak $ciana A-B. W $cianie tej znajduja sie drzwi ochronne (D3.8 oraz
D3.7).

4. Sciana D-E — éciana z czterech plyt g-k na ruszcie systemowym. Do obliczen
przyjmuje¢ zerowg ochronno$¢ ptyt g-k. w $cianie tej znajduje si¢ okno ochronne Pb
01.1.

5. Sciana E-F — jak $ciana A-B.

6. Sciana F-A — jak $ciana $ciana wewnetrzna wykonana z cegly ceramicznej dziurawki.
Do obliczen przyjmuj¢ materiat o gestosci 1.6 g ¢ em?i grubosci 1.2 cm.

7. Podtoga — strop typu Akerman o grubosci 38 cm. Do obliczen przyjmusjq materiat
0 gestosci 2.2 g » em? i grubosci 8 cm oraz materiat o gestosci 1.6 g » cm™ 1 grubosci
4 cm.

8. Sufit — jak podtoga.

5. Dawki graniczne.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministroéw z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie
dawek granicznych promieniowania jonizujacego (Dz. U. nr 20, poz. 168), dawka graniczna,
wyrazona jako dawka skuteczna (efektywna) wynosi:

- 20 mSv/rok lub inaczej 0.4 mSv/tydzien — dla os6b zatrudnionych w warunkach
narazenia na promieniowanie jonizujace.
- 1 mSv/rok lub inaczej 0.02 mSv/tydzien — dla 0séb z ogdtu ludnosci.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegdlowych
warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. nr 180, poz. 1325)
okresla, ze konstrukcja S$cian, stropow, okien, drzwi oraz zainstalowanych urzadzen
ochronnych w pracowni rentgenowskiej ma zabezpiecza¢ osoby pracujace:
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- w gabinecie rentgenowskim przed otrzymaniem w ciggu roku dawki przekraczajacej
6 mSv (lub inaczej 0.12 mSv/tydzien);

- W pomieszczeniach pracowni rentgenowskiej poza gabinetem rentgenowskim przed
otrzymaniem w ciggu roku dawki przekraczajacej 3 mSv (lub inaczej
0.06 mSv/tydzien);

- W pomieszczeniach poza pracownig rentgenowska, a takze osoby z ogoétu ludnosci
przebywajace w sgsiedztwie przed otrzymaniem w ciggu roku dawki przekraczajacej
0.5 mSv (lub inaczej 0.01 mSv/tydzien).

Zgodnie z zaleceniami Miedzynarodowej Komisji Ochrony Radiologicznej (ICRP) do
obliczen oston stalych przed promieniowaniem X i gamma uzywa si¢ dawki pochlonietej
w powietrzu (kerma) wyrazonej w cGy (centygreje).

Dawce skutecznej 0.4 mSv/tydzien odpowiada dawka pochlonicta 0.0348 cGy/tydzien
348 puGy/tydzien.

Dawce skutecznej 0.12 mSv/tydzien odpowiada dawka pochlonigta 0.01044 cGy/tydzien
104.4 uGy/tydzien.

Dawce skutecznej 0.06 mSv/tydzien odpowiada dawka pochtonigta 0.00522 cGy/tydzien
52.2 uGy/tydzien.

Dawce skutecznej 0.01 mSv/tydzien odpowiada dawka pochlonigta 0.00087 cGy/tydzien =
8.7 uGy/tydzien.

Przy uzytkowaniu wszelkich Zzrodet promieniowania jonizujacego obowigzuje tzw.
zasada ALARA (As Low As Reasonably Achievable), polegajaca na takim organizowaniu
pracy (uzytkowania zrédetl), aby dawki otrzymywane przez ludzi byly tak niskie, jak to jest
mozliwe do osiggnigcia w rozsadny sposob.

W niniejszym projekcie osoby zatrudnione lub przebywajace na terenie pracowni (na sali
zabiegowe]j podczas pracy aparatu) zostaly zakwalifikowane do kategorii 0s6b pracujacych
W gabinecie rentgenowskim i do obliczen przyjmuj¢ dawke pochlonieta 104.4 uGy/tydzien.
Osoby zatrudnione lub przebywajace w sterowni podczas pracy aparatu zostaty
zakwalifikowane do kategorii 0s6b pracujacych w pomieszczeniach pracowni rentgenowskiej
poza gabinetem rentgenowskim i do obliczen przyjmuj¢ dawke pochtonieta 52.2 nGy/tydzien.
Pozostate osoby zostaty zakwalifikowane do kategorii 0os6b z ogotu ludnosci 1 do obliczen
przyjmuje dawke pochlonieta 8.7 uGy/tydzien.

6. Wyposazenie pracowni RTG.

Pracownia jest wyposazona w aparat rentgenowski Artis zee firmy Siemens z ramieniem C
zwany dalej aparatem. Aparat ten bedzie stuzyt wylacznie do fluoroskopii.

Aparat jest wyposazony w wysokoczestotliwosciowy generator A100 Plus.

e Napiegcie anodowe (max.) 125 kV,

e Prad anodowy/fluoroskopia/ (max.) / 250 mA,

o Czas ekspozycji 0.5-500 ms,

e Ognisko 0.3/0.6/1.0 mm,

e Filtracja catkowita >2.5mm Al,
e Promieniowanie uboczne <0.44 mGy/h.
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W pracowni nie przewiduje si¢ stosowania klasycznych filméw rentgenowskich. Obraz
Z glowicy wzmacniacza obrazu po przetworzeniu jest wyswietlany na monitorach TFT.

7. Zalozenia pracy w narazeniu na promieniowanie jonizujace.

Uwzgledniajac niejednorodny rozktad badan w miesigcu 1 zawyzajac parametry badan
w opracowaniu uniknieto ktopotliwego sumowania narazenia pochodzacego od konkretnych
badan i stosowanych technik (fluoroskopia ciagla, pulsacyjna, radiografia, DA, DSA).
Przyjeto jednoczesnie, ze praca wykonywana w sobot¢ i niedziel¢ odpowiada jednemu dniu
powszedniemu.

Zaktada si¢ wykonywanie do 10 badan dziennie na zmian¢ z uzyciem aparatu do 10
minut na zabieg. Zaklada si¢ prace przez 6 dni w tygodniu. Praca druga zmiana (zmiany 8
godzinne) nie wptynie na wynik obliczen — narazenie dla drugiej zmiany (inna populacja). Do
obliczen przyjmuj¢ czas pracy aparatu w ciggu tygodnia to = 10 eksp. x 10 min x 6 dni =
600 minut = 10 godzin w ciggu tygodnia.

Nie przewiduje si¢ przekraczania ponizszych parametrow w typowej eksploatacji
aparatu: 100 kV, 6 mA, 10 min.

8. Rozmieszczenie aparatury.

Rozmieszczenie aparatury pokazano na rysunkach 2 i 3 (zataczniki).
9. Wentylacja — wymagania.

W pracowni z aparatem RTG wymagana jest sprawna wentylacja zapewniajgca
przynajmniej 1.5 krotng wymiang¢ powietrza w ciaggu godziny. W pracowni jest stosowana
wentylacja mechaniczna spelniajgca powyzsze wymagania. Projekt wentylacji stanowi
odrgbne opracowanie.

10. Sygnalizacja i oznaczenia.

Drzwi wejSciowe do pracowni RTG powinny by¢ oznakowane zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. W sprawie szczegdlowych
warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. nr 180, poz. 1325),
zalaczniki, zalgcznik nr 1).

Sygnalizacja $wietlna informujaca o wlaczeniu wysokiego napigcia na lampe
rentgenowskg jest wymagana i powinna by¢ umieszczona przed wejsciem do pracowni (nad
drzwiami D3.7, D3.8 oraz D3.9).

11. Wzory do obliczen oston stalych przed promieniowaniem.

11.1. Czas narazenia na promieniowanie.

Czas (t) narazenia na promieniowanie w ciagu tygodnia nalezy obliczy¢ wg wzoru 1 (p.2.3
normy PN-86/J-80001)

t=Te-U-=+t (wzér 1),

w ktorym:
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T - wspotczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostanianym miejscu,
U - wspdlczynnik  okreslajacy prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wigzki
promieniowania w kierunku obliczonej ostony,

to - czas pracy aparatu w ciggu tygodnia.

11.2. Ostony przed promieniowaniem pierwotnym.

Krotnos$¢ (k) ostabienia promieniowania przez ostong nalezy obliczy¢ wg wzoru 2 (p.2.5.1.2.
normy PN-86/J-80001)

—. y (wzor 2),

w ktérym:

D - moc dawki wg p.2.5.1.1 w odleglosci 1 m od ogniska lampy przeliczona dla pradu
anodowego | mA, cGy ¢ min?t e m? e mA™?,

| - nominalne natezenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej, mA,

t - czas narazenia w ciggu tygodnia osob przebywajacych w miejscu ostanianym, wyznaczony
zgodnie z p.2.3 normy PN-86/J-80001, min, (wzor 1),

Dy - dawka tygodniowa okre$lona zgodnie z p.2.2 normy PN-86/J-80001, cGy,

| - najmniejsza odleglos¢ ogniska lampy od miejsca ostanianego w ustalonych warunkach
pracy, m,

y - wspotczynnik zgodny z p.2.4 normy PN-86/J-80001.

Grubosci oston z otowiu o wymaganej krotnosci (k) ostabienia promieniowania, obliczonej
zgodnie z p.2.5.1.2 normy PN-86/J-80001 (wzoér 2), nalezy wyznaczy¢ z krzywej dla
odpowiedniego nominalnego napigcia aparatu rentgenowskiego podanej na rys. 1 1 2 —
p.2.5.1.3 normy PN-86/J-80001.

11.3. Wspoélczynnik gestosci materiatu.

Jezeli gesto§¢ stosowanego materialu ochronnego rézni si¢ od gestoSci materiatow
wymienionych w tablicach 4 + 9 normy PN-86/J-80001, wowczas grubo$¢ odczytang
Z tablicy dla materialow, takiego samego rodzaju i gestosci zblizonej do gestosci materiatu
stosowanego, nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik

— (wzbér 3),

w ktorym:
po — gestos¢ materiatu podana w tablicy normy PN-86/J-80001, g * cm’,
p — gestos¢ materiatu stosowanego, g © em™,

11.4. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym przez wode lub tkanke (bez
uwzgledniania promieniowania ubocznego).

Zredukowang moc dawki (C1) W uGy ¢ h'em?emA™ nalezy oblicza¢ wg wzoru 4 (zgodnie
z p.2.5.2.1 normy PN-86/J-80001).
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C, = i (wzor 4),

w ktorym:

D — dawka tygodniowa okreslona zgodnie z p.2.2 normy PN-86/J-80001, uGy,

| - najmniejsza odleglto$§¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od miejsca
ostanianego w ustalonych warunkach pracy, m,

t - czas narazenia w ciggu tygodnia 0sob przebywajacych w miejscu ostanianym, wyznaczony
zgodnie z p.2.3 normy PN-86/J-80001, godz., (wzor 1),

| - nominalne nat¢zenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej, mA.

11.5. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym (bez uwzgledniania promieniowania
ubocznego).

Zredukowana moc dawki (C2) W uGy * h™' « m? « mA™ nalezy oblicza¢ wg wzoru 5 (zgodnie
z p.2.5.3.1 normy PN-86/J-80001).

D-12.f?
C,=— wzOr 5),
2= s ( )

w ktorym:

D, t, I —jakw11.4,

f — odlegtos$¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od ogniska lampy rentgenowskiej,
m,

S — rzut powierzchni przedmiotu rozpraszajacego, na ktéorg pada promieniowanie, na
ptaszczyzng prostopadla do kierunku wiazki pierwotnej promieniowania w odlegtosci f, m?,

11.6. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym i promieniowaniem ubocznym.

Moc dawki D, promieniowania ubocznego nalezy przyja¢ na podstawie dokumentacji
urzadzenia lub - jezeli istnieje mozliwo§¢ pomiaru - zmierzy¢é w miejscu, ktore ma by¢
ostaniane i okresli¢ w ¢Gy « h™ (p. 2.5.4.1. normy PN-86/J-80001).

Jezeli mocy dawki nie mozna okresli¢ wymienionymi metodami, do obliczen nalezy przyjac
warto$¢ opierajac si¢ na maksymalnych wartosciach okreslonych dla promieniowania
ubocznego w obowigzujacych przepisach — 1 ¢cGy « h™ w odlegtosci 1 m od ogniska lampy.

Jezeli D, w miejscu ostanianym jest mniejsze niz 20 uGy e h™, przy obliczaniu ostony nie

nalezy uwzglednia¢ wplywu promieniowania ubocznego i oslon¢ nalezy oblicza¢ wg. 11.4.
lub 11.5.
Tygodniowa dawke promieniowania ubocznego (D,) w ¢Gy nalezy obliczy¢ wg wzoru

D,=D, *t (wzor 6),

w ktorym:
Du - moc dawki promieniowania ubocznego wyznaczona zgodnie z 11.6, cGy « h™,

t - czas narazenia w ciagu tygodnia osob przebywajacych w miejscu ostanianym, wyznaczony
zgodnie z p.11.1 (wzér 1), h.
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Grubos¢ ostony nalezy obliczy¢ w nastgpujacy sposob:

- jezeli dawka tygodniowa promieniowania ubocznego, wyznaczona zgodnie z 11.6. za ostong
przed promieniowaniem rozproszonym, obliczona zgodnie z 11.4. lub 11.5., jest mniejsza niz
10% dawki tygodniowej okreslonej zgodnie z p.2.2. normy PN-86/J-80001 grubos$¢ ostony
moze pozosta¢ bez zmiany;

- jezeli dawka tygodniowa promieniowania ubocznego, wyznaczona zgodnie z 11.6. za ostong
przed promieniowaniem rozproszonym, obliczona zgodnie z 11.4. lub 11.5., jest wigksza niz
10% dawki tygodniowej, okreslonej w p.2.2. normy PN-86/J-80001, grubos$¢ ostony nalezy
zwigkszy¢ o warstwe dajgcg takie oslabienie, aby dawka tygodniowa promieniowania
ubocznego za ostong nie przekraczata 10% dawki. Dawke promieniowania ubocznego za
ostong nalezy wyznaczy¢, postugujac si¢ wykresami podanymi na rys. | lub 2 normy.

Dla aparatu Artis zee firmy Siemens przyjmuje moc dawki promieniowania ubocznego
0.44 mGy « h™.

12. Obliczenia oslton stalych przed promieniowaniem RTG.

Zatozenie. Ostona powinna w kazdym swym miejscu zmniejsza¢ moc dawki promieniowania
co najmniej do przyjetej wartosci (Polska Norma PN-86/J-80001. Materialy i sprzgt ochronny
przed promieniowaniem X i1 gamma. Obliczanie oston statych., p.2.1.).

Do obliczen postuzono si¢ dodatkowo rysunkiem 2 (w skali 1:50) - Oslony przed
promieniowaniem RTG - ilustrujgcym najmniejszg odleglo$¢ przedmiotu rozpraszajgcego
prom. od miejsca ostanianego (punkt za $ciang).

Podane na rysunku nr 2 (zataczniki) punkty Pag, Psc, Pcp, Poe Oraz Per sa to punkty
znajdujace si¢ bezposrednio za $cianami.

W przypadku promieniowania rozproszonego najmniejsza odlegtos¢ przedmiotu
rozpraszajacego promieniowanie od miejsca ostanianego to najkrotsza odlegtos¢ od punktu
wejscia wigzki w cialo pacjenta do sciany + grubosé¢ sciany.

12.1. Sciana A-B.

Sciana A-B jest ostong przed promieniowaniem rozproszonym. Oddziela pracownie od
korytarza (strona brudna traktu operacyjnego). Obliczenia wykonano dla punktu Pag.

Z tablicy 9 normy PN-86/J-80001 wynika, ze cegla o grubosci 130 mm i gestosci 1.6 g » cm™
jest rownowazna 1.0 mm Pb dla napiecia 150 kV. Sciana A-B wykonana jest z materialu
0 grubo$ci 120 mm i ggstosci 1.3 g » cm?. Po przeliczeniu zgodnie ze wzorem 3 gestosci
materiatu otrzymuj¢ materiat o grubosci 147.7 mm 1 gestosci 1.3 g cm™ rOwnowazny
1.0 mm Pb dla napigcia 150 kV. Grubos¢ ostony A-B wynosi 120 mm. Istniejgca ostona jest
zatem rownowazna 0.81 mm Pb dla napigcia 150 kV.

Do obliczen przyjmuje ostonnos¢ §ciany 0.81 mm Pb.

Do obliczen przyjmuje:

D =8.7 uGy,

| = 2.5 m — najmniejsza odleglo$¢ przedmiotu rozpraszajacego prom. od miejsca ostanianego,

T = 0.25 - dla miejsc czasowo wykorzystywanych przez ludzi (np. korytarze, WC, stotéwki-
palarnie),

U =1 - dla oston chronigcych tylko przed promieniowaniem rozproszonym lub ubocznym,

t=TeU-¢*ty=0.25+1+10godzin = 2.5 godziny,

I =6 mA,

Ksciany = 80 dla napigcia 150 kV (réwnowaznik otowiu 0.81 mm — patrz p.4.1.).
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12.1.1. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym przez wode lub tkanke (bez
uwzgledniania promieniowania ubocznego).

Zredukowang moc dawki (C1) W uGy ¢ h'em?emA™ nalezy oblicza¢ wg wzoru 4.
C1=3.6 uGy* h* e m?+ mA™

Z wykresu (rys. 3, normy PN-86/J-80001) wynika grubos¢ ostony 1.5 mm Pb dla napigcia
125 kV dla 0sob znajdujacych sie w punkcie Pag.

12.1.2. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym (bez uwzgledniania promieniowania
ubocznego).

Obliczenie wartosci C; nie zostanie wykonane w niniejszym opracowaniu.
12.1.3. Oslony przed promieniowaniem rozproszonym i promieniowaniem ubocznym.

Poniewaz najmniejsza odleglos¢ w tym przypadku wynosi 2.5 m, moc dawki promieniowania
ubocznego wyniesie:

D, =704 uGy » h',
a wigc

D, =176 uGy.

Zgodnie z rysunkiem 1 normy ostona otowiana o grubosci 1.5 mm Pb (warto$¢ z punktu
12.1.1) ostabi wiazke promieniowania ubocznego Kiciany = 600 razy.
Wobec tego tygodniowa dawka promieniowania ubocznego za ostong Wynosi:

Du/Ksciany = 176/600 pGy = 0.3 puGy.

Dawka tygodniowa promieniowania ubocznego, wyznaczona zgodnie z 11.6. za ostong przed
promieniowaniem rozproszonym, obliczona zgodnie z 11.4. lub 11.5., jest mniejsza niz 10%
dawki tygodniowej okreslonej zgodnie z p.2.2. normy PN-86/J-80001 grubos$¢ ostony moze
pozosta¢ bez zmiany.

12.2. Sciana B-C.

Sciana B-C jest ostona przed promieniowaniem rozproszonym. Oddziela pracowni¢ od sali
operacyjnej aseptycznej. Obliczenia wykonano dla punktu Pgc.

Jak $ciana A-B.
Do obliczen przyjmuje ostonnos¢ sciany 0.81 mm Pb.

Do obliczen przyjmuje:

D =8.7 uGy,

| = 3.7 m — najmniejsza odleglos$¢ przedmiotu rozpraszajgcego prom. od miejsca ostanianego,

T = 1 - dla miejsc statego przebywania ludzi (miejsca ciaglej pracy, pomieszczenia
mieszkalne, miejsca przeznaczone do zabaw dzieci),

U =1 - dla oston chronigcych tylko przed promieniowaniem rozproszonym lub ubocznym,

t=TeU-e<ty=1¢<1°10 godzin = 10 godzin,

I =6 mA,
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Kiciany = 80 dla napigcia 150 kV (rownowaznik otowiu 0.81 mm — patrz p.4.2.).

12.2.1. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym przez wod¢ lub tkanke (bez
uwzgledniania promieniowania ubocznego).

Zredukowana moc dawki (C1) W uGy « h™' » m? e mA™ nalezy oblicza¢ wg wzoru 4.
C1=1.98 pGy* h* e m?+ mA™

Z wykresu (rys. 3, normy PN-86/J-80001) wynika grubo$¢ ostony 1.8 mm Pb dla napiecia
125 kV dla oséb znajdujacych si¢ w punkcie Pgc.

12.2.2. Oslony przed promieniowaniem rozproszonym i promieniowaniem ubocznym.

Poniewaz najmniejsza odleglo$¢ w tym przypadku wynosi 3.7 m, moc dawki promieniowania
ubocznego wyniesie:

D, =32.1 uGy » h',
a wiec

D, =321 pGy.

Zgodnie z rysunkiem 1 normy ostona otowiana o grubosci 1.8 mm Pb (warto$¢ z punktu
12.2.1) ostabi wiazke¢ promieniowania ubocznego kciany = 1500 razy.
Wobec tego tygodniowa dawka promieniowania ubocznego za ostong wynosi:

Du/Ksciany = 321/1500 pGy = 214 nGy.

Dawka tygodniowa promieniowania ubocznego, wyznaczona zgodnie z 11.6. za ostong przed
promieniowaniem rozproszonym, obliczona zgodnie z 11.4. lub 11.5., jest mniejsza niz 10%
dawki tygodniowej okreslonej zgodnie z p.2.2. normy PN-86/J-80001 grubos$¢ ostony moze
pozosta¢ bez zmiany.

12.3. Sciana C-D.

Sciana C-D jest ostong przed promieniowaniem rozproszonym. Oddziela pracowni¢ od pom.
przygotowania lekarzy, pom. przygotowania pacjenta i pom. magazynu. Obliczenia
wykonano dla punktu Pcp.

Jak $ciana A-B.
Do obliczen przyjmuj¢ ostonno$¢ sciany 0.81 mm Pb.

Do obliczen przyjmuje:

D =8.7 uGy,

| = 2.8 m — najmniejsza odleglo$¢ przedmiotu rozpraszajacego prom. od miejsca ostanianego,

T = 0.25 - dla miejsc czasowo wykorzystywanych przez ludzi (np. korytarze, WC, stotowki-
palarnie),

U =1 - dla oston chronigcych tylko przed promieniowaniem rozproszonym lub ubocznym,

t=TeU-¢*ty=0.25+1+10godzin = 2.5 godziny,

I =6 mA,

Ksciany = 80 dla napigcia 150 kV (réwnowaznik otowiu 0.81 mm — patrz p.4.3.).
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12.3.1. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym przez wod¢ lub tkanke (bez
uwzgledniania promieniowania ubocznego).

Zredukowana moc dawki (C1) W uGy « h™' » m? e mA™ nalezy oblicza¢ wg wzoru 4.
C1=45uGy*h* e m?* mA™

Z wykresu (rys. 3, normy PN-86/J-80001) wynika grubo$¢ ostony 1.4 mm Pb dla napiecia
125 kV dla oséb znajdujacych si¢ w punkcie Pcp.

12.3.2. Oslony przed promieniowaniem rozproszonym i promieniowaniem ubocznym.

Poniewaz najmniejsza odleglo$¢ w tym przypadku wynosi 2.8 m, moc dawki promieniowania
ubocznego wyniesie:

D, =56.1 uGy » h',
a wigc

D, = 140.3 uGy.

Zgodnie z rysunkiem 1 normy ostona otowiana o grubosci 1.4 mm Pb (warto$¢ z punktu
12.3.1) ostabi wigzke¢ promieniowania ubocznego Kiciany = 500 razy.
Wobec tego tygodniowa dawka promieniowania ubocznego za ostong wynosi:

Du/Ksciany = 140.3/500 pGy = 280 nGy.

Dawka tygodniowa promieniowania ubocznego, wyznaczona zgodnie z 11.6. za ostong przed
promieniowaniem rozproszonym, obliczona zgodnie z 11.4. lub 11.5., jest mniejsza niz 10%
dawki tygodniowej okreslonej zgodnie z p.2.2. normy PN-86/J-80001 grubos¢ ostony moze
pozosta¢ bez zmiany.

12.4. Sciana D-E.

Sciana D-E jest ostong przed promieniowaniem rozproszonym. Oddziela pracowni¢ od
pomieszczenia sterowni. Obliczenia wykonano dla punktu Ppg.

Do obliczen przyjmuj¢ zerowa ostonnos¢ Sciany.

Do obliczen przyjmuje:

D =52.2 uGy,

| = 4.2 m — najmniejsza odleglo$¢ przedmiotu rozpraszajacego prom. od miejsca ostanianego,

T = 1 - dla miejsc statego przebywania ludzi (miejsca cigglej pracy, pomieszczenia
mieszkalne, miejsca przeznaczone do zabaw dzieci),

U =1 - dla oston chronigcych tylko przed promieniowaniem rozproszonym lub ubocznym,

t=TeU-e<ty=1<1+10 godzin = 10 godzin,

I =6 mA,

Kiciany = 1 (zerowa ostonnos¢ $ciany — patrz p.4.4.).

12.4.1. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym przez wod¢ lub tkanke (bez
uwzgledniania promieniowania ubocznego).

Zredukowang moc dawki (C1) W uGy ¢ h'em?emA™ nalezy oblicza¢ wg wzoru 4.
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C1=153 pGy*ht e m?+ mA™

Z wykresu (rys. 3, normy PN-86/J-80001) wynika grubos¢ ostony 0.9 mm Pb dla napigcia
125 kV dla os6b znajdujacych si¢ w punkcie Ppe.

12.4.2. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym i promieniowaniem ubocznym.

Poniewaz najmniejsza odleglos¢ w tym przypadku wynosi 4.2 m, moc dawki promieniowania
ubocznego wyniesie:

D, =249 uGy+h™,
a wiec

Dy = 249 uGy.

Zgodnie z rysunkiem 1 normy ostona otowiana o grubosci 0.9 mm Pb (warto$¢ z punktu
12.4.1) ostabi wiazke¢ promieniowania ubocznego Kiciany = 100 razy.
Wobec tego tygodniowa dawka promieniowania ubocznego za ostong wynosi:

Du/Ksciany = 249/100 pGy = 2.5 pGy.

Dawka tygodniowa promieniowania ubocznego, wyznaczona zgodnie z 11.6. za ostong przed
promieniowaniem rozproszonym, obliczona zgodnie z 11.4. lub 11.5., jest mniejsza niz 10%
dawki tygodniowej okreslonej zgodnie z p.2.2. normy PN-86/J-80001 grubos$¢ ostony moze
pozosta¢ bez zmiany.

12.5. Sciany E-F oraz F-A.

Sciany E-F oraz F-A sg ostona przed promieniowaniem rozproszonym. Oddzielaja pracownie
od pom. wc. Obliczenia wykonano dla punktu Pge.

Sciana E-F jak $ciana A-B.

Do obliczen przyjmuj¢ ostonno$¢ sciany 0.81 mm Pb.

Sciana F-A.

Z tablicy 9 normy PN-86/J-80001 wynika, Ze cegla o grubosci 130 mm i gestosci 1.6 g + cm™
jest rtownowazna 1.0 mm Pb dla napiecia 150 kV. Sciana F-A wykonana jest z materiatu
0 grubo$ci 12 mm 1 gestosci 1.6 g » cm™, Istniejaca ostona jest zatem rownowazna 0.81 mm
Pb dla napigcia 150 kV.

Do obliczen przyjmuje ostonnos¢ $ciany 0.09 mm Pb.

Do obliczen przyjmuje:

D =8.7 uGy,

| = 4.3 m — najmniejsza odleglo$¢ przedmiotu rozpraszajgcego prom. od miejsca ostanianego,

T = 0.25 - dla miejsc czasowo wykorzystywanych przez ludzi (np. korytarze, WC, stotowki-
palarnie),

U =1 - dla oston chronigcych tylko przed promieniowaniem rozproszonym lub ubocznym,

t=Te+U-=*t=0.25<1+10 godzin = 2.5 godziny,

| =6 mA,

Kiciany = 80 dla napigcia 150 kV (réwnowaznik otowiu 0.81 mm — patrz p.4.5.).

Ksciany = 1 dla napigcia 150 kV (rownowaznik otowiu 0.09 mm — patrz p.4.6.).
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12.5.1. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym przez wod¢ lub tkanke (bez
uwzgledniania promieniowania ubocznego).

Zredukowana moc dawki (C1) W uGy « h™' » m? e mA™ nalezy oblicza¢ wg wzoru 4.
C1=10.7 pGy* ht e m* + mA™

Z wykresu (rys. 3, normy PN-86/J-80001) wynika grubo$¢ ostony 1.0 mm Pb dla napiecia
125 kV dla 0s6b znajdujacych si¢ w punkcie Pgr.

12.5.2. Oslony przed promieniowaniem rozproszonym i promieniowaniem ubocznym.

Poniewaz najmniejsza odleglos¢ w tym przypadku wynosi 4.3 m, moc dawki promieniowania
ubocznego wyniesie:

D, =23.8 uGy » h',
a wigc

D, =59.5 uGy.

Zgodnie z rysunkiem 1 normy ostona otowiana o grubosci 1.0 mm Pb (warto$¢ z punktu
12.5.1) ostabi wigzke¢ promieniowania ubocznego Kiciany = 150 razy.
Wobec tego tygodniowa dawka promieniowania ubocznego za ostong wynosi:

Du/Ksciany = 59.5/150 pGy = 0.4 pGy.

Dawka tygodniowa promieniowania ubocznego, wyznaczona zgodnie z 11.6. za ostong przed
promieniowaniem rozproszonym, obliczona zgodnie z 11.4. lub 11.5., jest mniejsza niz 10%
dawki tygodniowej okreslonej zgodnie z p.2.2. normy PN-86/J-80001 grubos¢ ostony moze
pozosta¢ bez zmiany.

12.6. Podloga.

Podloga jest ostong przed promieniowaniem rozproszonym. Oddziela pracowni¢ od
pomieszczen szpitalnych.

Z tablicy 7 normy PN-86/J-80001 wynika, Ze beton o grubosci 84 mm i gestosci 2.2 g » cm™
dla napigcia 150 kV jest rownowazny 1.0 mm Pb. Strop wykonany jest z materialu
0 minimalnej grubosci 80 mm. Istniejaca ostona jest zatem réwnowazna 0.95 mm Pb dla
napigcia 150 kV.

Z tablicy 9 normy PN-86/J-80001 wynika, ze cegla o grubosci 130 mm i ggstosci 1.6 g » cm’
jest rtbwnowazna 1.0 mm Pb dla napigcia 150 kV. Strop wykonana jest z materiatu o grubosci
40 mm 1 gestosci 1.6 g em™, Istniejaca ostona jest zatem réwnowazna 0.3 mm Pb dla
napiecia 150 kV.

Sumaryczna grubos$¢ ostony wynosi 1.25 mm Pb dla napigcia 150 kV.

Do obliczen przyjmuj¢ ostonno$é stropu 1.25 mm Pb.

3

Do obliczen przyjmuje:

D =8.7 uGy,

| = 2.7 m — najmniejsza odleglo$¢ przedmiotu rozpraszajacego prom. od miejsca ostanianego,

T = 1 - dla miejsc statego przebywania ludzi (miejsca ciaglej pracy, pomieszczenia
mieszkalne, miejsca przeznaczone do zabaw dzieci),

U =1 - dla oston chronigcych tylko przed promieniowaniem rozproszonym lub ubocznym,
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t=TeU-s<ty=1¢<1 10 godzin = 10 godzin,
I =6 mA,
Kstropu = 300 dla napigcia 150 kV (rownowaznik otowiu 1.25 mm-— patrz p.4.7.).

12.6.1. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym przez wod¢ lub tkanke (bez
uwzgledniania promieniowania ubocznego).

Zredukowana moc dawki (C1) W uGy « h™' » m? e mA™ nalezy oblicza¢ wg wzoru 4.
C1=1.05uGy* ht e m* e mA™,

Z wykresu (rys. 3, normy PN-86/J-80001) wynika grubos$¢ ostony 2.2 mm Pb dla napiecia
125 kV dla oséb znajdujacych si¢ pod pracownig RTG.

12.6.2. Oslony przed promieniowaniem rozproszonym i promieniowaniem ubocznym.

Poniewaz odleglos¢ w tym przypadku wynosi 2.7 m, moc dawki promieniowania ubocznego
wyniesie:

D, =60.4 uGy » h',
a wigc

D, = 604 uGy.

Zgodnie z rysunkiem 1 normy ostona otowiana o grubosci 2.2 mm Pb (warto$¢ z punktu
12.6.1) ostabi wigzke¢ promieniowania ubocznego ksiropy = 3000 razy.
Wobec tego tygodniowa dawka promieniowania ubocznego za ostona wynosi:

Du/Kstropu = 604/3000 pGy = 0.2 pGy.

Dawka tygodniowa promieniowania ubocznego, wyznaczona zgodnie z 11.6. za ostong przed
promieniowaniem rozproszonym, obliczona zgodnie z 11.4. lub 11.5., jest mniejsza niz 10%
dawki tygodniowej okreslonej zgodnie z p.2.2. normy PN-86/J-80001 grubos¢ ostony moze
pozosta¢ bez zmiany.

12.7. Sufit.

Sufit jest ostong przed promieniowaniem rozproszonym. Oddziela pracowni¢ od pomieszczen
technicznych (wentylatornia).

Jak podloga.
Do obliczen przyjmuje ostonno$¢ stropu 1.25 mm Pb.

Do obliczen przyjmuje:

D =8.7 uGy,

| = 2.6 m — najmniejsza odleglo$¢ przedmiotu rozpraszajgcego prom. od miejsca ostanianego,
T =0.05 - dla miejsc krotkiego czasu przebywania (np. ulice, place, klatki schodowe),

U =1 - dla oston chronigcych tylko przed promieniowaniem rozproszonym lub ubocznym,
t=TeU-¢*ty=0.05¢1¢10 godzin = 0.5 godziny,

I =6 mA,

Kstropu = 300 dla napigcia 150 kV (rownowaznik otowiu 1.25 mm-— patrz p.4.8.).
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12.7.1. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym przez wod¢ lub tkanke (bez
uwzgledniania promieniowania ubocznego).

Zredukowana moc dawki (C1) W uGy « h™' » m? e mA™ nalezy oblicza¢ wg wzoru 4.
C1=19.6 uGy* h* e m? e mA™,

Z wykresu (rys. 3, normy PN-86/J-80001) wynika grubos$¢ ostony 0.8 mm Pb dla napiecia
125 kV dla o0séb znajdujacych si¢ nad pracownig RTG.

12.7.2. Oslony przed promieniowaniem rozproszonym i promieniowaniem ubocznym.

Poniewaz odlegtos¢ w tym przypadku wynosi 2.6 m, moc dawki promieniowania ubocznego
wynlesie.

D, =65.1 uGy » h',
a wigc

Dy =32.6 uGy.

Zgodnie z rysunkiem 1 normy ostona oftowiana o grubosci 1.25 mm Pb ostabi wigzke
promieniowania ubocznego Ksiopu = 300 razy.
Wobec tego tygodniowa dawka promieniowania ubocznego za ostong wynosi:

Du/Kstropu = 32.6/300 nGy = 0.11 pGy.

Dawka tygodniowa promieniowania ubocznego, wyznaczona zgodnie z 11.6. za ostong przed
promieniowaniem rozproszonym, obliczona zgodnie z 11.4. lub 11.5., jest mniejsza niz 10%
dawki tygodniowej okreslonej zgodnie z p.2.2. normy PN-86/J-80001 grubos¢ ostony moze
pozosta¢ bez zmiany.

13. Zestawienie oston stalych.

13.1. Sciana A-B.

Z obliczen wynika grubos¢ ostony 1.5 mm Pb dla napigcia 125 kV dla os6b znajdujacych si¢
w punkcie Pag. Przyjeta do obliczen grubos¢ ostony (p. 4.1.) przeliczona na rdownowazna
grubo$é otowiu wynosi 0.81 mm Pb dla napiecia 150 kV. Sciana A-B wymaga dostonigcia.
Ostonnos¢ $ciany nie jest wystarczajaca.

Drzwi D3.9 powinny posiada¢ wkladke z blachy otowianej o minimalnej grubosci 1.5 mm Pb.

13.2. Sciana B-C.

Z obliczen wynika grubos¢ ostony 1.8 mm Pb dla napigcia 125 kV dla oséb znajdujacych sie
w punkcie Pgc. Przyjeta do obliczen grubosé ostony (p. 4.2.) przeliczona na rownowazng
grubo$é otowiu wynosi 0.81 mm Pb dla napiecia 150 kV. Sciana B-C wymaga dostonigcia.
Ostonnos¢ $ciany nie jest wystarczajaca.

13.3. Sciana C-D.

Z obliczen wynika grubos¢ ostony 1.4 mm Pb dla napigcia 125 kV dla 0sob znajdujacych si¢
w punkcie Pcp. Przyjeta do obliczen grubo$é ostony (p. 4.3.) przeliczona na rownowazng
grubo$é otowiu wynosi 0.81 mm Pb dla napiecia 150 kV. Sciana C-D wymaga dostonigcia.
Ostonnos¢ $ciany nie jest wystarczajgca.

Drzwi D3.7 oraz D3.8 powinny posiada¢ wkiadke z blachy otowianej o minimalnej grubosci
1.4 mm Pb.
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13.4. Sciana D-E.

Z obliczen wynika grubos¢ ostony 0.9 mm Pb dla napigcia 125 kV dla os6b znajdujacych si¢
w punkcie Ppe. Przyjeta do obliczen grubosé ostony (p. 4.4.) przeliczona na rownowazng
grubo$¢ otowiu wynosi 0.0 mm Pb dla napiecia 150 kV. Sciana D-E wymaga dostonigcia.
Ostonno$¢ $ciany nie jest wystarczajgca.

Okno Pb powinno posiada¢ rownowaznik otowiu nie mniejszy niz 1.0 mm Pb dla napiecia
125 kV.

13.5. Sciana E-F.

Z obliczen wynika grubos¢ ostony 1.0 mm Pb dla napigcia 125 kV dla osob znajdujacych si¢
w punkcie Pgr. Przyjeta do obliczen grubos$¢ ostony (p. 4.5.) przeliczona na rownowazng
grubo$¢ otowiu wynosi 0.81 mm Pb dla napiecia 150 kV. Sciana E-F wymaga dostoniecia.
Ostonno$¢ $ciany nie jest wystarczajgca.

13.6. Sciana F-A.

Z obliczen wynika grubo$¢ ostony 1.0 mm Pb dla napigcia 125 kV dla oséb znajdujacych si¢
w punkcie Pgr. Przyjeta do obliczen grubos$¢ ostony (p. 4.6.) przeliczona na rownowazng
grubo$¢ otowiu wynosi 0.09 mm Pb dla napiecia 150 kV. Sciana F-A wymaga dostoniecia.
Ostonno$¢ $ciany nie jest wystarczajgca.

13.7. Podtoga.

Z obliczen wynika grubo$¢ stropu 2.2 mm Pb dla napigcia 125 kV dla 0sob znajdujacych si¢
pod pracownig. Przyjeta do obliczen grubo$¢ stropu (p. 4.7.) przeliczona na rOwnowazng
grubos¢ otowiu wynosi 1.25 mm Pb dla napigcia 150 kV. Strop wymaga dostonigcia.
Ostonnos¢ stropu nie jest wystarczajaca.

13.8. Sufit.

Z obliczen wynika grubo$¢ stropu 0.8 mm Pb dla napigcia 125 kV dla 0sob znajdujacych si¢
nad pracownig. Przyjeta do obliczen grubos¢ stropu (p. 4.8.) przeliczona na rownowazng
grubo$¢ otowiu wynosi 1.25 mm Pb dla napigcia 150 kV. Strop nie wymaga dostonigcia.
Ostonno$¢ stropu jest wystarczajaca.

14. Technologia wykonania oslon.

Z obliczen wynika, ze prawie wszystkie Sciany 1 stropy w pracowni RTG wymagaja
dosloniecia. Ostonno$¢ istniejacych $cian i stropOw hie jest wystarczajaca.

Sciana A-B — nalezy dotozy¢ nie mniej niz 0.7 mm Pb.
Sciana B-C — nalezy dotozy¢ nie mniej niz 1.0 mm Pb.
Sciana C-D — nalezy dotozy¢ nie mniej niz 0.6 mm Pb.
Sciana D-E — nalezy dotozy¢ nie mniej niz 0.9 mm Pb.
Sciana E-F — nalezy dotozy¢ nie mniej niz 0.2 mm Pb.
Sciana F-A — nalezy dotozy¢ nie mniej niz 1.0 mm Pb.
Podtoga — nalezy dotozy¢ nie mniej niz 1.0 mm Pb.

Wymagana ostonnos$¢ drzwi.
D3.7 — minimum 1.4 mm Pb.
D3.8 — minimum 1.4 mm Pb.
D3.9 — minimum 1.5 mm Pb.
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Wymagana ostonno$¢ oknA Pb (szyba otowiana).
0O1.1 — rownowaznik olowiu nie mniej niz 1.0 mm Pb dla napigcia 125 kV.

Sufit nie wymaga dostonigcia. Ostonno$¢ sufitu jest wystarczajaca.

Wszystkie ostabienia ostonnosci $cian (technologiczne Ilub powstate przy pracach
budowlanych lub remontowych) powinny by¢ uzupetlnione do warto$ci nie mniejszych niz
podane w opracowaniu.

15. Dokumentacja pracowni.

W pracowni rentgenowskiej znajdujg si¢ w oryginale lub uwierzytelnionych odpisach:

1) zezwolenie na uruchomienie i stosowanie aparatow rentgenowskich znajdujacych sig
w pracowni i uruchomienie pracowni;

2) projekt pracowni lub gabinetu (rzuty pomieszczen) wraz z projektem i opisem oslon
statych oraz wentylacji, zatwierdzonym przed uruchomieniem aparatu rentgenowskiego
przez wlasciwego panstwowego wojewodzkiego inspektora sanitarnego przy uzgadnianiu
dokumentacji projektowej;

3) dokumentacja techniczna dotyczaca budowy, dziatania i obstugi aparatu rentgenowskiego,
w tym takze urzadzen sygnalizacyjnych i blokujacych,;

4) instrukcje obstugi i $wiadectwa wzorcowania aparatury dozymetrycznej, jezeli znajduje
si¢ W wyposazeniu pracowni;

5) protokoty pomiarow dozymetrycznych;

6) protokoty pokontrolne;

7) dokumenty programu bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej, o ktérym
mowa w § 21 Dz.U.06.180.1325, oraz instrukcja ochrony radiologicznej, okreslona
W zalaczniku nr 3 do powyzszego rozporzadzenia, opracowana zgodnie z wytycznymi
okreslonymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia;

8) zapisy dotyczace wewnetrznych testow kontroli parametrow technicznych aparatow
rentgenowskich oraz dokumenty spetniania testow akceptacyjnych urzadzen nowo
instalowanych;

9) ewidencja:

a) 0sob zatrudnionych w pracowni rentgenowskiej w podziale na odpowiednie kategorie
narazenia,

b) dawek otrzymywanych przez pracownikéw,

c) orzeczen lekarskich stwierdzajacych brak przeciwwskazan do pracy pracownikow na
okreslonym stanowisku;

10) program szkolenia i dokumenty potwierdzajace jego realizacje.

W pracowni dostepny jest takze zbidr przepisdéw prawnych dotyczacych ochrony
radiologicznej i zasad stosowania zrodet promieniowania jonizujgcego W medycynie;

Na wyposazeniu pracowni znajdujg si¢ ostony indywidualne pacjenta i personelu

przewidziane (zalecane) przez producenta aparatu lub zakladowego inspektora ochrony
radiologicznej.
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Zestawienie oslon stalych

Rownowaznik Minimalna
I.p. | Opis istniejacych oston otowiu dla grubos¢ ostony Uwagi
projektowanej z obliczen
ostony
1. Sciana A-B — $ciana wewnetrzna wykonana z cegly ceramicznej dziurawki. Do obliczen przyjmuje | 0.81 mm Pb 1.5 mm Pb Ostona nie jest
materiat o gestosci 0.8 g » cm™ i grubosci 12 cm. W §cianie tej znajduja sie drzwi ochronne (D3.9). |  dla napiecia dla napigcia | wystarczajaca.
150 kV. 125 kV, Nalezy dotozy¢
drzwi 1.5 mmPpb | min. 0.7 mm Pb.
2. Sciana B-C — jak $ciana A-B. 0.81 mmPb 1.8 mm Pb Ostona nie jest
dla napiecia dla napigcia | wystarczajgca.
150 kV. 125 kV. Nalezy dotozy¢
min. 1.0 mm Pb.
3. Sciana C-D — jak $ciana A-B. W $cianie tej znajduja si¢ drzwi ochronne (D3.8 oraz D3.7). 0.81 mm Pb 1.4 mm Pb Ostona nie jest
dla napiecia dla napigcia | wystarczajgca.
150 kV. 125 kV, Nalezy dotozy¢
drzwi 1.4 mmPpb | min. 0.6 mm Pb.
4, Sciana D-E — éciana z czterech ptyt g-k na ruszcie systemowym. Do obliczen przyjmuje zerowa 0.0 mm Pb 0.9 mm Pb Ostona nie jest
ochronnos¢ ptyt g-k. w Scianie tej znajduje si¢ okno ochronne Pb 01.1. dla napiecia dla napigcia | wystarczajaca.
150 kV. 125 kV, Nalezy dotozy¢
okno 1.6 mmPh | min. 0.9 mm Pb.
5. Sciana E-F — jak $ciana A-B. 0.81 mm Pb 1.0 mm Pb Ostona nie jest
dla napiecia dla napiecia | wystarczajaca.
150 kV. 125 kV. Nalezy dotozy¢
min. 0.2 mm Pb.
6. Sciana F-A — jak $ciana $ciana wewnetrzna wykonana z cegly ceramicznej dziurawki. Do obliczen | 0.09 mm Pb 1.0 mm Pb Ostona nie jest
przyjmuje materiat o gestosci 1.6 g » cm™ i grubosci 1.2 cm. dla napiecia dla napigcia | wystarczajaca.
150 kV. 125 kV. Nalezy dotozy¢
min. 1.0 mm Pb.
7. Podloga — strop typu Akerman o grubosci 38 cm. Do obliczen przyjmuje materiat o grubosci 8 cm |  1.25 mm Pb 2.2 mm Pb Ostona nie jest
i gestosci 2.2 g + cm™ oraz materiat o gestosci 1.6 g » cm™ i grubosci 4 cm. dla napiecia dla napiecia | wystarczajgca.
150 kV. 125 kV. Nalezy dotozy¢
min. 1.0 mm Pb.
8. Sufit — jak podtoga. 1.25 mm Pb 0.8 mm Pb Ostona jest
dla napigcia dla napigcia | wystarczajaca.
150 kV. 125 kV.
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